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Iا��رة �	
 ــ �
���ن ا���دة �� ذرات وه� د��
	 �� ����ة ����ن ا�#رات �� !�اة وإ����و!�ت ��ور  ���� . �  .و

  ــ ا�
�اة  1 
���ن ا�,�اة �� +�د �*�ود �� ا����
	 ا()�)�' �&�% !�$�ت وه� �  . ا�.�و��!�ت وا�,���و!�ت : 

  . ا�,�اة ذات /*,' ���.' 
  Coulombر�B و �ة آ��' ا����1�ء ، ا�����?  q=+e=1,6.10-19C C$*�3 /*,' آ��1�
�' ���.' : ا�.�و��ن * 
    mp=1.672.10-27kg: آ�H' ا�.�و��ن ه�    
   q=0ا�,���و!�ت د��
	 ذات /*,' �,��O' إذن N�� �*�$�ة آ��1�
�� : ا�,���ون * 

  S T$mn≈mp أن  mn=1.657.10-27kgآ�H' ا�,���ون                     
 أو ا��Oد ا�#ري   le nombre de chargeو!&���O1 Yد ا��O� B��!Z  ',*Xد ا�.�و��!�ت �N ا�,�اة ب

��ي +Y�H ا�,�اة ب *�   Aو!���O� Bد ا�,�$�ت ا`����� ا�#ي 
 ��&b! ا�#رة �3 !�اة ا�#رة و+���c�!و ����  : 1����B ا�

                                                                 Z
A X  

X    �
  ر�B  ا��e,O ا������
  A = Z + N إذن                              �O� B��!Nد ا�.�و��!�ت ب   

 'Hc11: أ�
23 Na   ت�و!�� أ &? +�د ا�.�و��!�ت و+�د ا`����و!�ت و+�د ا�,�

                                               
  ــ ا�����و��ت  2   

��و!�ت ب  ��g� B��!e-  . '�1�X��*�3 /*,' آ��1�
�' . ���h ا`����و!�ت �
  '.��(q=-e    

e=1.6.10-19C        'iHjا�� '��iا� %�&�
� �X*,' ا`����ون  eو�����
   ا����ا�	�

meآ�H' ا`����ون 
-= 9.1.10-31kg  

 ��
  أيو���ن ا�#رة �*�$�ة آ��1�
  )ا�,���و!�ت �*�$�ة آ��1�
�� (  Ze+ا�X*,' ا����1�
�' �H,�اة 

  �� ه� +�د ا�X*,�ت ا����1�
�' �H#رة ؟ 
 ��
��ور  �ل ا�,�اة  B��!X ب. !oHO أن ا�#رة ��O�د�' آ��1� ����و!�ت ا���g� '�
  : ��Oد ا�X*,�ت ا����1�

X +Ze = 0  أي أنX = -Ze    أي أن–Ze  ت�و!����g� '�
  . +�د ا�X*,�ت ا����1�
  .ا�.�و��!�ت $&�وي +�د ا`����و!�ت +�د 

  ــ آ��� ا��رة  3
   ا���H' ا��H� '�.$�i#رة �&�وي ���sع آ�3 ا����
	 ا����!' ���

( )atome p n e
m Zm A Z m Zm −= + − +  

  $S T أن

                                      
200 200p

p e
e

p n

m
m m

m

m m

= ⇔ =

≈
   

�.$�i�  أي أ، آ�H' ا��رة �&�وي 
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 ���
t أن آ�H' ا�#رة ��آBة �N !�ا���.�� �� Tvل ه#u ا�,$  
II  !�د ا��رة ــ�أ  

 ��
�' ه� ����1T� ل�w �1 �ة Y,+ �.O! ا�#رة ���� ��ا �#ا �j�picométre   11*�} أنpm=10-12m   
   Tc�106pm ذرة ا����رو��� ��jه� $&�وي 

�Bا$� ��j ا�#رة 1�Bا$� +�د ا`����و!�ت $ ) �.$�i�  ) �j�300pm ذرة ا(ورا!��م $&�وي 
 �.$�i�   �j�4.10-3pm ا�,�اة $&�وي ��j !�اة ذرة ا����رو��� 

 �.$�i�إذا ��,� 1*&�ب 
d

d
atome

noyau

= 26500  

  . �� 1��,�اة ��� $�ل +H% أن ه,�ك �Nاغ آ.�� $*
  

  
  �$�دج ا��رة
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III % ــ��	$	ا�� �&
  ا�!

     les isotopesا�
'��� ــ  1
��ي +�b! %H +�د ا�.�و��!�ت :  1!�0/*� ����H ��  �} +�د ا�,���و!�ت  Zا�,��� ه� ا�#رات ا���  .  و
��6ا����1ن             !��
�:     أ23

12C     C     C 6
13

6
14      

         �
��! ��s&8            ا(وآ
16 O   O     O8

17
8
18    

!��� i$�j1'  1500و�� �o إ �اث !���  300���� �N ا�O�.j'  �ا�� 
 '�+�,jا� . '�+�,jى ا��vوأ '�O�.w �
  . إذن ه,�ك !��

 ���,� '�O�.jرة ا��N���1 �$�O�abondance naturelle isotopique    
 ���,H� �O�.jا� ��H�  . ه� ا�,&.' ا����$' ���N ���! 3 ا�

 'Hcأ� 
 
  ــ ا���05ت ا�45د�0 ا��رة 2 

إ����و�� أو 0
�@ ا�05ن ا�45دي ا��رة => ذرة :�9ت أو اآ�678 
  . أآ�2

�*�ل إ�% أ$�ن )��? ا�X*,' و$&�%��&? إ����و!� �� �� ا�#رة ا�
  .  أ�	���

��ib إ� ����و!� �ا�#رة ا�%�&��*�ل إ�% أ$�ن ���? ا�X*,' و�    آ�1	��� 
�? ���' ا($�ن ا( �دي ا�#رة �1��1' ر�B ا���N�� �e,O� �O1د ا`����و!�ت ا����&.' أو ا���ibدة وإ/�رة ��إذا آ�ن  - ذا آ�ن آ����!� و  +

  . أ!��!� 
 �!Bل أ$�ن ا��c�Zn2+   

   -Clأ$�ن ا���Hرور  +Cu2أ$�ن ا�,*�س 
  ــ ا�!
&� ا��	$	��%  3

 	
  . ا��� ��� !�b ا��Oد ا�#ري ) ذرات وأ$�!�ت أ �د$' ا�#رة و!��
� (!&�� ا��e,O ا������
� ���sع ا����
  )أ!�� ا�,X�ط  (  1ا��c� : '1�s�ل 

  ــ ا���Dظ ا�!
&� ا��	$	��%  4
 �
�,*Sb ا�O,��� ا������
�' Tvل �*�ل آ����  

  ا��e,O ا������
� ا�,*�س �N ا�,X�ط : �c�ل 
         '�O�.jا��ورة ا� �N ا����1ن �e,+  

VI  ا�����و��ت F0ــ �1ز  
��H إ����و!�ت ا�#رة �� ����زع +i.w %H�ت إ����و!�' !��B ��� ��ة ار�.�w�� �h ا�,�اة   �}�و�� ���3 ا��HO�ء  �$c� إ�% أن ا`����و!�ت 

��,�'1��*�وف Tا� K,L,M,N   
��3c ا�i.j' ا`����و!�' K  'i.wت�و!����gا(��ب إ�% ا�,�اة  أ� .  

��زع ا`����و!�ت +H% ا�i.j�ت ا`����و!�' ؟ �  آ�� 
11��OH� '.&,,��� ا������
�' ذات ا��Oد ا�#ري  18Z≤ ���b ا�i.j�ت ≥K,L,M  �����ز$h ا`����و!�ت . ���ز$h آ3 إ����و!� '�bآ� 'N�O�

 '�������iH� hا+� ا�$ h$ز��1,���� ا`����و!�' وه#ا ا� 'N�O� �� ������H ا�i.j�ت ا`����و!�' �� %H+ :  
 ������? ا�����زع ا`����و!�ت +H% ا�i.j�ت ا`����و!�'  &? ا��  M – L - Kــ 

��و!�ت ا�#ي $��� أن $&��+.�� آ3 �&��ى ا����1 B���Oد ا����  : Hundو��+�ة ه�!�  PAULIــ �.�أ 1�و�� ��g� ي�eiد ا��Oا�n  ه� :
2n2       

��زع ا`����و!�ت +H% ا�i.j�ت ا`����و!�'�  ؟  آ�� 
��ى : �c�ل &�H� '.&,��1K   ن�Nn=1  ) K2 (        

                              L  ن�Nn=2   (L8) 
                               M  ن�Nn=3 (M18)    

   
17��ز$h ا`����و!�ت 1��,&.' �#رة ا���Hر : �c�ل 

35Cl  
��� إ�%     ,� �� ا�i.j' ا���ر��'ا`����و!�ت ا�

 %�&�H:إ����و��ت ا����  
!�iل أن i.w' إ����و!�' �O.X' إذا ا ��ت +H% +�ده� 

  . ا(�e% �� ا`����و!�ت 
 ���&�% v 'i.w�ر��' ا�i.j' ا`����و!�' ا(��vة وا�

��ي +H% إ����و!�ت *�و�&�% ا�i.j�ت ا(�vى . 
 '�Hvت ا��ا�i.j��1 .  

  
 
  
  



   

   ��12 ذرة آ��1ن  12/1و�Oّ�ف ب

�o ��ر!�� �h آ�H' ا�#رة  .  
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  . ــ  �د +�د ا�.�و��!�ت و+�د ا�,���و!�ت وا`����و!�ت ��#u ا�#رة 
  ا�i.j�ت ا`����و!�' ــ أ+� ��ز$h ه#u ا`����و!�ت  &? 

Z=19 ( ر�Hذرة ا��(Z=17)   
��ز$h ا`����و!�ت  &?  3cو!�' ��3 ذرة و��� .ا�i.j�ت ا`����و!�' ــ اآ�? ا���e' ا`��

  ــ ��ذا $��� أن ��iل +� ه#u ا�#رات ؟ 

��N 3�O ا�B�b$�ء ا�,�و$' و �ة ا���H' ا�#ر$' ا��� !��B ��� 1��*�ف &! �� �.���u ّ�ف بO�و

�N ت ا�����دة�و!���o ��ر!�� �h آ�H' ا�#رة .  uه#u ا�#رة 1��� �ة  ــ ا &? آ�H' ا`��
  ــ �� ه� ا���j ا�,&.� ا�#ي !���.��,+ Y� i!.3 أن آ�H' ا�#رة �&�و$' ���H' !�ا��� ؟ 

 �N ت ا�����دة�و!��  . �� ا(���,��م  500gــ ا &? آ�H' ا`��
  
m 

  : �H#رات ا�����'  ا�i.j�ت ا`����و!�' 
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V  �	9	7I1 <0ــ 1$�ر .  

 <0�$11  
�.� ذرة ا(زوت O!7

14 N   
ــ  �د +�د ا�.�و��!�ت و+�د ا�,���و!�ت وا`����و!�ت ��#u ا�#رة  1
ــ أ+� ��ز$h ه#u ا`����و!�ت  &?  2

 <0�$12   
�.� ا�#رات ا�����' ذرة ا��Hbر O!)Z=19

��ز$h ا`����و!�ت  &?  1 3cو!�' ��3 ذرة و���ــ اآ�? ا���e' ا`��
ــ ��ذا $��� أن ��iل +� ه#u ا�#رات ؟  2

 <0�$13  
��N 3�O ا�B�b$�ء ا�,�و$' و �ة ا���H' ا�#ر$' ا��� !��B ��� 1��*�ف &! �� �.���

�.� ذرة ا(���,��م O!13
27 Al    

1 �N ت ا�����دة�و!��ــ ا &? آ�H' ا`��
ــ �� ه� ا���j ا�,&.� ا�#ي !���.��,+ Y� i!.3 أن آ�H' ا�#رة �&�و$' ���H' !�ا��� ؟  2
3  �N ت ا�����دة�و!��ــ ا &? آ�H' ا`��

   1u=1.6605.10-27kg: ا���jO�ت 
 mAl=26.981.uآ�H' ذرة ا(���,��م 

 <0�$14  
��ز$h ا`����و!�ت  &?  1 3c� و!�' ــ��ا�i.j�ت ا`��

O2-      ــAl3+      
  
 
  
 


