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I  ء ا�������ــ آ���  
  ����� ــ 1
� أ�	ى 
	آ�� أ���  ������� أو ا����� 
� أ���م آ� ���� ��$ ه"ا ا�!�ع ا����� 
� أ���م ���!����% ه� �$ ��ع آ!��

 �!
 . $!��) ا�'� �  . .% ه"+ ا�-��� ���, ه"+ ا�*�(
� ����� ا���اع ا���������  2�  ــ ا����� 

�$ .% ا��2�0 ���0��1 ا/�'!��ء ا�'���� آ	� �
 �����(�6 ، آ�� أ��4 �� أ�7 ���
� ا�-��ل 8(, أ��اع آ �����دي ;: أ��4 
 �*��4 .% ا����>
�<	 ا��(8 0(, ? �
@!8 ، ��ت آ�.��� �����	 �*C ا��Bاع ا�.�� .  

 $!��ء ا�'���4 ا�. D��E�� ا�'% �� ا���1/ت ا�	�� �
 :  
  ا������ء ا�#"�!� * 

� ، و
�G'Hت ا��'	ول  وه% ا�����4)I% إ����ن وا L'M���ة ، آ��اد ا	2O �6)��ت آ�	ة �@ا و�'��� ����
�اد آ $!�'�
 �M�MBا .  

  ا������ء ا�%$�"� * 
�(�6 آ�	ة ، و?*'�	 
�1ل O!��8 اBدو?� 
� أهP ا���د?� ا�'% �P'4 ��4 ه"+ �
�اد 
*G@ة وذات  $!��ء ا�����4 �'���ء وه% ا���ا�

 .  
II  &����ــ ����� ��ع آ�  

 $!����, S	وف ا�' ، �O�� وف	S %. �4!� ��. 78�6'�� أ�	ى �����% ا����� 
� أ��اع آ�$ ��ع آ!�� P'? .  
�#�ل  :1  

�ك ��
Bز ا�V $!��(NH3)  ا\زوت %��!I ز�V �

� ا��4اء و�Vز I!��% ا�4@رو��  (N2)ا�����  _)E'���)اH2(   

� ا��'	ول  _)E'���6$ . ا�	
 �2` :-�  .آ-�6ز  (Fe)و����د ا�-@?@  (250bars)و?'P ه"ا ا�'78�6 

  
 
 
  

� �8�7. ا�!�����ل  2O20H12(C(����� أ+���ت ا�!�����. : درا+� �*��(�� ــ 2�#�ل �وأ�%ر�% ا=�#����>  O)18H10(Cا�:$9� 
)3O6H4(C   

 $i�5ml ل و���!10
� ا�(ml  m1!� P� �)��; %. L?���>?nأ�@ر?@ ا �

� ��/ر�@ادE�'�0 ا  . ا�'	آ0 ا����, �	آ

��I) ا��2زات '� %Mأ	�د ا	���ا ��Mو��ا ، �!*
� ��@ة )E�ا �E��
� ا��'78�6 و���, ه"+ )E�, ا�د إ�*�ا��!�*'� ، .''-�ل إ�, �Mا�7 

� ��/ر�@اد E�'��� �   Chauffage à reflux. ا�*�(
!. C��6�78�6 ا'? :; 	�G��ء ا���, ا��6 إi� �)� ,)8 7�-

 �
 %G�'��"ي ا�ا L?���>?/ا C�; %�*
$ ا���ء � L?���>?/أ�@ر?@ ا
 �)E)� %����ر ا���ا %. ,G�? .  

��ن 
� �vر?� '? �)E�أن ا w;�� :  
 7��!'�ت ا�(Mأ �
 �M�Mن أ��  . �vر 
��% ، و�vر �i8ي ?'

6y �4"ا ��'*�7 أ���ب �6�7 ه"?� ا���ر?� ��'*�v 7	�G? ا�'�
 y6�  . ا�'

 �)8 7�
� ;�C ا/?<���?L ، .% ا���ر ا�*�iي ا��- ,G�� �
وnزا�� 
 @*� P�
� ه@رو�!�آ	����ت ا���د?�م ��.	ة ،  �))� ���Gم �z`�.� آ�

_��E�7 ا��!'�ت ا�(M7 8(, ا�
	ة أ�	ى .!- y6�
*�د��  �8(� ا�'
��% ه% ��  : ا�'78�6 ا�

242220123641810 OHCOHCOHCOHC +→+  

  
  

III  &��):& ا���ا���ع ا����� �� Bر���"�  ــ ����C ��ع آ�����& ���� و
�ت O�E�ا $
?�� و
�Gر�'�4 	1� ���?m�� ا�6�O�� @?@-'� L�وذ ����% ا���!$ وا�'}آ@ 
� ��Gو��
� ه�?� ا�!�ع ا� yG-'�ا ���?

	ه� Vو �.�>�� ا�����دة .% �@ول ا��*��ت ، آ@ر�� ;	ارة ا/���4ر ودر�� ;	ارة ا�2(�ن وا�"و���� وا���?mآ�� ?��� اM'*��ل . ا�6
� ا�!G� �G��V	ا.% �G�v ,)8 ر��
7 ا��	و)-' .  

 http://www.espace-sciences.org/science/images/images-maj/Perso/manipulations/chimie/index  
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