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  .ا	���ل ا	������� ا	���ث �� ط�ف ا	��ر ا	������� 
  

1  ����  ــ ا	���ل ا	������� ا	���ث �� ط�ف �! � ��
����   1ــ  1  ط�# ا	���ل ا	������� �! � ��

 ��� ��� ���	
�� �ط ا����ل ا���
���� أو ط�� ا����ل ا�������� ������� �����
�ى 
"��ر '/���(� ��
�� ھ� ,��رة ,+ دا(�ات ���'&ة $�ل #	�� "	�ط! ا��� وا���

   . ا��
�1�0 �! ا���
��% ا	���ل ا	�������  2ــ  1� &���  


5�1 ��34 ���/� ا����ل ا�������� �B  34���
ا�:/���(� ا���ر �� ا���89 ا���
	��� ، ا�
��ر 

  . و�04د ��ا>�� إ��ة ������ 

���5 إ$0ى  B#04د ��34 �
�/� ا����ل  �

  : ا�	�,0"�+ 
  : .�-�ة �+*( أ�'�� 


�زه ا�
��ر ا�:/���(� �+ ا��?��+ 4#� ا��أس �� B�$ 89�1#
�� ��E$F وا�CD ط�ل ا��� ا�� .
�+ ا����ل ا�������� ، "��J درا,� ا����ى إ��E�� ��0�,M  3 ھHا ا��G$F إ�3 ا��	�� 


�/� ا����ل � �4��B
�

  . �� ھHه ا��	�� 
  : .�-�ة ا	�� ا	���& 

4#� #	�� #K! ا��0 ا� �/?�� �/
�ن را$:" B�4�  89��+ ا����ل  3���M ,�3 ا��
ا�������� و��Rج ا�
��ر �+ أط�اف ا��J�  !��9M ا�O/�م ، ,�0 إ��1ده ,+ ا��9M! اM��ى ، 

Bإ�3 ��34 �
�/� ا����ل ا��������
�

 .  
����  3ــ  1  �1ة ا	���ل ا	������� 	�! � ��

 ��	# �� ، 8��
	��� ط�� 89�� �S04� يHا� ��0ة ا����ل ا������U +, ��1#M  0?�" ،
�ى ,��دي ,�3 ا���89 و"�01 ,�� �������� 
�� ��r  ����
  : ، ����DF1 ا�

.0 I
B

2 r
µµµµ====

ππππ
  

0µµµµ  : ��0 ��� ا����ل ا������?�
� "���C���� 3د�� وھ� "��& ا��>W ا�Hي ���S . �������

)))): ���Cاغ أو ا�/�اء ، و�� ا���Eم ا�����1 ���$0ات  )))). .7
0 4 10 S I−−−−µ = πµ = πµ = πµ = π  

 ���'�2 �3��2 :  
 �h=6,0m	�ط�ة ,�3 ار"�Cع  ��? 0�W ا�
���0 ا�:/���(�

��� �� ا�WR "��ر '/���(� b�< +� . �"0U اMرض 
I=150A  ب�  . ، ���4ه �+ ا���Jل 4#� ا���

))))ــ $0د ���&ات �
�/� ا����ل ا��������  1 ))))B M
����

 

، �+ >�b اMرض �+ ط�ف ا�M  WRا��04ث �� ا��	�� 
  . ا�:/���(� 

))))ــ �Dرن 0Uة ا����ل ا��������  2 ))))B M
����

�! ا���'��  

 ��	�MاBH  �lرMا ��ل ا����������� .BH=2,0.10-7T  .  
  :ا	�!اب 

  �/�
))))���&ات ا�� ))))B M
����

  :  

�ازي �! >�b اMرض : اp"��ه 
�  
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  �D 5��#,0ة �G$F أ���� أ#�E ا�J:8 : ا���34 

0.#��5 ا��DF1 : ا�0Jة  I
B

2 r
µµµµ====

ππππ
  


���  B�4�r=h=6,0m أن ���(((( )))) , . 5B M 0 5 10 T−−−−====  

  : BHو  B(M)ــ �	�ر#�  2

 
(((( )))) , .

,
, .

5
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H

B M 0 5 10
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B 2 0 10

−−−−

−−−−= == == ==   .  BH"	�رب ر"�� 0Dر  G$F�B(M) أن =

  ــ ا	���ل ا	������� 	!1�6% ����% دا��%3  2
 �/,�1U ن�:� B�4� ��9�ا���1�U ا�����4 ا�0ا(��� دارة '/���(�� �:�#� �+ ,0ة ��Cت �

  . '���ا �	�ر#� �! >�:/� 
  !1�6% ����% دا��3% 	 ا	���ل ا	������� ط�# 1ــ  2

�ط ا����ل ��
	���� �Dب ��'& ا���1�U : ــ ������� ���1�U ����4 دا(��� ��
  . و�����4 '��� ا�
01#� ,+ ��'&ھ� 

��1�U و?/�ن �� : ���  . و?� ����U وو?� ?�
��D>� ,�3 ا������s ، #��� ا��?� ا�����J و?� ا���1�U ا�Hي "�Rج ��/� ���ط 

�ط ا����ل وا��?� ا������ ا�Hي "0�8 ��� . ا����ل ��  
4�ظ� �� : 

1�6� ھ!	�!72!	 %'��	��  : +�
4��� +�
1�Uو +� &
1
� ھ����Uن و�:
"
�ا�� و�/�� #sC ا��1Jع 
4�ر"�+ و��'�
�+ ,�3 ا��
�R  8vC"و

  .  d=R��'&�/�� ا������ 
�از�� ���� ���/� أي أن 
� &
���1
� ھ�Uط ا����ل ��+ و���

�د ��+ ?�ا����ل ا�������� ��
xE �� $�& ا��KCء ا��
 +�
1�U�  . ا�

��% ا	���ل ا	����ط���  &��� 2ــ  2�  
 34�� 0�04" +� �1�U��,� �� ��'& ا�l�"�:+ إ��ة ������ �


�/� ا����ل ا�������� �  

B
�

 . �1�U�
5�1 ھHا ا���34 ���34 ا�
��ر ا���ر �� ��Cت ا�� .  

 34�� ���1� �H' +:و��B
�


����D 5,0ة �G$F أ���� أو �D,0ة ا��0 ا����3  � .  
  �1ة ا	���ل ا	������� :� ��79 ا	!1�6%  3ــ  2

 �/"�C� �4 ,0د���1 ��UوN  �/,�1UوR  04ث �� ��'&ھ��O  �)���/' 0�� ��� ��/� "��ر�, ،
 �"0UI  �"0U ������� ل��� ، :  

(((( )))) .
.0 N I

B M
2 R

µµµµ====
����

  

  . ا	���ل ا	������� ا	���ث �� ط�ف �;# 	!	'� ــ  3
 �/,�1J� ������� ���' �/��  : و�
��& ا���� ا������ . ا���� ا������ و�1�U ط

 �����L  + ط������ ����ا�� �  . وھ
 �,�1J�R  .  

 �"�C� 01د�N  . ��v
  . ��:+ أن ":�ن ھHه ا���Cت �
��v أو |�� �
�ن ا���� ا������ ط��L>5R  Fإذا '�ن :� .  



 Allal mahdade  www.chimiephysique.ma  Page 3 

 

�ن ا���� ا������  L<5Rإذا '�ن :�
  . ��vDا 

  >�!ط ا	���ل 	�;# 	!	'�  1ــ  3
  xE
�ن ا����ل ا�������� ��:�

 ��� ��� ��0�, ����دا�8 ا���� ا��
"��ر '/���(� ��
�� ، �� ,0ا ?�ار 

  . ط���� 
��% ا	���ل 2ــ  3� &��� 

  ا	������� 
"�:��� ا��O ا������� �+ "0�04 

�����sC ا����	�  �و?/� ا���� ا��
  .ا�
� $0دت �/� �� ا���1�U ا�����4 

��� ����� ا������ ، ,�0�� ��� ��� "��ر '/���(� ��
�� ، "�Rج �+ ���ط ا����ل ا�����
 ���  . ا��?� ا�����J ����� ا������ و"0�8 إ�3 و?/� ا���


�/� ا����ل ا�������� دا�8 ��� ا������ "04د ��>
��1ل �D,0ة �G$F أ���� أو � 34��

�DB,0ة ا��0 ا����3 أو �
0�04 و?/� ا���� SN====
����������������

  
  . ا	���ل ا	������� دا>� �;# 	!	'� �1ة ــ  4

 %�'3��   2ا	�?�ط ا	��3'� : ا	�را<% ا	
 �����
  ) . 1(ا����8 �� ا�J:8 #��& ا�
�'�� ا�

�ح 
C� ر��
#s�� !K ھ�ل دا�8 ا���� . �Dط! ا�
 �C9 ���	3 ا��, �
�F�
  . ا������ ، و#W�K ا�

  .  ــ A2@�� �1ة ا	��ر ا	������� 1
 ����
8�1 ا���ل ا�:�� ����� ا���#S1 (N1=200) 

: و,0د ��C"� �� و$0ة ا���ل ھ� 

11
1

N
n 485m

L
−−−−= == == == =   

#��� 0Uة ا�
��ر ا�:/���(� ��ا>�� : �Dط! ا�
��ر ���5 
�����ل  Bا����01 و#	�s �� '8 ��ة ا�0Jة 
 ����  . ا�������� دا�8 ا���� ا��

 ���
  : #0ون ا��
�(� ا��8v4 ,��/� �� ا��0ول ا�

              I(A) 
              B(mT)  
  ــ A2@�� -�د ا	;�Cت 	!*�ة ا	�!ل  2

 +�Cا��� W��#S1  وS2  ����� ��� 3�, 8v4�� ا���
.  N=400و,0د �L=41,2cm  �"�Cط���  S,�3 ا�
  .  n=2n1=970m-1: ,0د ا���Cت �� و$0ة ا���ل ھ� 

  �����ل ا�������� دا�8 ا���� ا������  Bو#	�s �� '8 ��ة ا�0Jة  I#��� ا�0Jة 
 ���
  : #0ون ا��
�(� �� ا��0ول ا�

  
              I(A) 
              B(mT)  

  : ا<��Dر 
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  . ,�sC# 3 ا��رق ا�����
�ي  B=f(I)ــ أر>x ا������4+  1
  .  B=K.n.Iــ ا,
��دا ,�3 ا������4+ ��+ أن  2

3  �
))))و�Dر#/� �!  Kــ أ$�� ا���� )))). .7
0 4 10 S I−−−−µ = πµ = πµ = πµ = π .  


� "���1 ا�0Jة  4�
  .   nوIو  �����µ0ل ا�������� ���� ����� �B  ��p0ــ أ>
  

InB 0 ...µµµµ====  

0µµµµ 0ات ھ�$�
/� �� ا���Eم ا�����1 ����Dاغ و�Cد�� ا��C# 3��" �
��" :

).(. IS104 7
0

−−−−==== ππππµµµµ  

n  ت �� و$0ة�Cل ,0د ا���ا��
ℓ

N
n ط�ل ا���� ا������ ب  ℓ,0د ا���Cت و B�4�N أن  ====

(m)  .  
 ���'�2 �3��2 :  

 �������� ط� �C�� ��
1#L=10cm   ه��DوD=2,0cm  �"�C� و,0د ،N=150  . �)���/' ر��" ��� ���
 �"0UI=2,5A  ��#�? 8:Jا� �� bl�  . ، ���4ه �

  : ــ أ#	8 ا�J:8 و��8 ,���  1
5 �! �4�ر ا���� وا���ر �+ ا���'& ���
  .  Oــ �W ا����ل ا�����ط��� ا��

 ����� ���  . ــ ا��?� ا�����J وا��?� ا���

))))ــ ��34 وا"��ه �
�/� ا����ل  ))))B O
����

  .  ��O ا��	��  

2  �
  . �����  nــ أ$�� ,0د ا���Cت �� ا��
  .  B(O)ــ أ$�� 0Uة ا����ل ا�����ط���  3
  
  

  


