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   1ا�
	��� ���ض ا
  ���م ر����� ا�و�� 

 ا���
��ء 
���ت : ��  

  ا��
�	� : ا���� 
M(C) 12,0g / mol , M(O) 16,0g / mol , M(H) 1,00g / mol , M(Ca) 40,0g / mol= = = =  

R 8,313 SI , g 10N / kg= =  


ر 

��ت ا�����	
م  ا����	����
ن ا����� �� ����. ���%�ف #�" ھ ا ا���
ن دا�� 3CaCOأ

 '(
3ا��
�/� ���%�� ��ا.- ,�+ ا*)(�� 2CH CO H �	�012����31,05 ا�g / cmρ =  .  

08�M- ��7#� ,�+ ا*)(��
)' و5
�ة �	��	� �����3  40g= م
، ��(� ��/� ا����
��ت ا�����	

�Iل ھ ا ا���7#� إ�H>� إ�" ��1
ل ��.; ، �Eز �8C.; أو��	B  %1,70>; ھ ه ا��
�ة  ��18< ،
. ,P0 ,�+ ا*)(��
)'  أ�2�7رج ��� )/	� ا���N ا� ي )��� ,��ه >; �
/�ر �CO2 Bا����
ن 

AVا����%�� �Iل ھ ه ا�%��	�  100m= ℓ .  

I  ي  1ــ

��ت ا�����	
م ا��; ��1��� ���� S�,أ  
  #�	�3 ا��
�ة ا��	��	� . 

2  �	�
��.�  ، ����2 ا�� P�T دة�� �	�أن � �	ــ �  

M  2�0,وV  �	�01و����2 ا�ρ  : 
، �%/	�ھ� ھ
V

n
M

ρ×=   

  ــ أ,�S ا����� ا��
�	� و��	� ا���دة ����
��ت ا�����	
م 3
 CaCO3  . ���%���ا�  
  ــ أ,�S ا����� ا��
�	� و��	� ��دة ,�+ ا*)(��
)' ا����%�� .  4
II  
AVــ ,�8C P0.; أو��	B ا����
ن ا����1 #�	2 >; ا��
/�ر ھ 164m= ℓ  ھ P� . ;< س�	ا ا�]

  ا��Nوط ا���0)/	� ا����	� : 
  .  1013hPaو ا�a`_ ا�0
ي :   C°20ــ در�T ا��1ارة ا[#�	�د)� : 

  �%�/� >; ھ ه ا��Nوط �Eز �8C.; أو��	B ا����
ن �Eز ���� . 
1  . �	��d8وط ا��Nز >; ا��`� ;�
  ــ #�ف ���P01 ا��
mVا����1 #�	2 ھ
  �8C.; أو��	B ا����
ن ــ �	� أن ا�P01 ا��
�; �`�ز 2 24 / mol= ℓ .  

  ــ ا��e�8 ��	� ��دة �8C.; أو��	B ا����
ن ا����1 >; ا��
/�ر .  3
#�" ا���1
ل  PB#�	2 >; ا��
/�ر H`_  ــ >; ا�
ا�E f/g( hiز �8C.; أو��	B ا����
ن ا����1 4


  ھ; : PBوا�PA  _`aي  ا���.; . �%�P أن ا�%�iI �	� ا�a`_ ا�0

A B solP P g h− = ρ × ×  

h ;< BTا
ا��
/�ر و ا���1
ل ا���
اBT >; ا�1
ض ( أ��d  >�ق ا[ر��7ع �	� ���
ى ا���1
ل ا���
3. و�]/� أن  h=5cmا�S�, ( ��N ا�����0 ���1 #�" : 

sol eau 1g / cmρ = ρ =  

  ا���1
ل . ا��f/g �� ط�ف ا�`�ز #�"  PBأ,�S ا�a`_  1ــ  4
  .  n’(CO2)ا��e�8 ��	� ��دة �Eز �8C.; أو��	B ا����
ن ا���1
ر >; ا��
/�ر  2ــ  4

أ,�S ا[ر�	�ب ا��8/;  3ــ  4
n

e
n '

  . �� ھ
 ا��T��8' ؟ =∆
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  �#"!�  ا


��ت ا�����	
م :  1ــ  1��� ����= ⇒ =40 m
m 0,68g

100 1,70
  


��ت ا�����	
م :  2���� �	�
3M(CaCO=ا����� ا�� ) 100g / mol  


دة >; ا��
�ةT
:  ��	� ��دة ���
��ت ا����	
م ا��
( ) −= =3 2

3

m CaCO
n 0,68.10 mol

M(CaCO )
  

�8/	� أن  3ــ  1
ρ= .V

n
M

=P أن ��%:  m
n

M
ρو أن   = ⇒ = ρm

m .V
V

و������; >�ن 
ρ= .V

n
M

  

3=ا����� ا��
�	� �1�+ ا*)(��
)' :  4ــ  1 2M(CH CO H) 60g / mol  

 : '(
,��ب ��	� ا���دة �1�+ ا*)(��
ρ= =A

.V
n 1,75mol

M
  

  )  P=1atmوا�O°C  _`aأ��d ا�Bرس ( در�T ا��1ارة  1ــ  2

=�8/	� أن ا�P01 ا��
�; �`�ز �8C.; أو��	B ا����
ن ھ
  2ــ  2 ℓmV 24 / mol  

 : 
��iI# S�, �8(B ا�`�زات ا������ أن �
ل وا,B �� ا�`�ز ,0�2 ھ

= ⇒ =

×= = = ℓ

2 2

3
2

R.T
P.V(CO ) R.T V(CO )

P
8,324 293

V(CO ) 0,024m / mol 24 / mol
101300

  

�1
ر >; ا��
/�ر >; ھ ه ا��Nوط��	� ��دة �Eز �8C.; أو��	B ا����
ن ا�� 3ــ  2

( ) −= =2 3

m

V CO
n 6,83.10 mol

V
  

  :  PB,��ب ا�a`_  1ــ  4

−

− = ρ ⇒ = − ρ

= − =
A B sol B A sol

3 2
B

P P .g.h P P .g.h

P 101300Pa 10 .10.5.10 Pa 100800Pa
  

  ���e�8 ��	� ��دة �Eز �8C.; أو��	B ا����
ن ا���1
ر >; ا��
/�ر  2ــ  4
  ��iI# f/g ا�`�زات ا������ : 

( ) ( )

−
−

= ⇒ =

= =

2 2
2 2

3
3

P(CO ).V CO
P(CO ).V CO n'.R.T n '

R.T
100800.0,164.10

n ' 6,79.10 mol
8,314.293

  

,��ب ا[ر�	�ب ا��8/; :  3ــ  4
∆ −= = = =n n n '

e 0,006 0,6%
n' n '

  


��	� �� ��,	� د�i ا�]	�س %�1�� )/	� أن ا[ر�	�ب أ5`� �� /[� �	�[(�gأي أن ا�  
 


