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  ����� ���ر�� �ل �
	أ ا����ر
  

 �����2   
� ا����  1�� ��
  :  Sــ ا���ى ا�� 
   ��AB ا���ء  
P  : �   Sوزن ا��
R  : �   �����S ا��� ��� ا��

������ى  P ��" �&%  $#" ا!�� � Rو  P ا�(�د(� ��� ا��� +ن ا!/)� آ ت ,&%��  R ا+��� و�%�د(� ��� ا�%%�.  
   BC �� ا���ء 

P  : �   Sوزن ا��
R  : �   �����S ا��� ��� ا��

�����  . �&%  $#" ا!�� �  Rو  P ا�
   ��CD ا���ء 

P  : �   Sوزن ا��
R  : �   �����S ا��� ��� ا��

������ى ا+��� و�%�د(� ���  P ��" �&%  $#" ا!�� � Rو  P ا�(�د(� ��� ا��� +ن ا!/)� آ ت ,&%�� R ا�%%�  
�آ� ا���� ,+ آ( )'ء ــ %  2 �-�
  

  ��AB ا���ء 
�������%� و5 �) �� ��4آ� ا���  R + P≠0 ��" �&%  $#" ا!�� � �3ن Rو  P ا�(��%��  Sو ا�% ر ,(�� ه7ا ا���ء /�آ� ,
  . ,):��ة 

   ��BC ا���ء 
R+P=0  �%;(<, ��%��(�ر � ��4آ� ,=���%� إذن /A ,@?أ ا�(  . أي أن ا��� �E, F@Gول ,�� $���  وا��� �� /�آ� ,

   AB$#" ا���اب 5 �>@� ����ء  ��CD ا���ء 
3  �/��
� ��� AB,+ ا��'ء : ــ ���3( ��1�2ت ا���ى 
 

�ى ��ى/  ا��  ا�L?ة  ا�%>�4  ا!�� �  $��K ا�)����  ,%��ات ا�

P آ��, ��دي ��� MKN   ا��%�
��  ا+�

4$� ,�آ� ا+رض  P=mg 
P=15N 

R   ا�)% س �/ ,�آ� ,
 ���5� ا��� وا�A  

��4$� ا+���  �%�دي ��� ا�  cos
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A ا�)%]�Z ا�%@� $� (X/Y أن ,)�&�/ P  Z=4$ ���� ط�&  ,�آ@)�� ,�آ@� أ���� و,�آ@� ,>;%�� �45\ أن ا�%�آ@� ا+�N35   &��� P 

  .    Px=mgsinαi أي  ���Ox ا�4%�ر 
� ط5 �>@� ��%�آ@� N35  &��� Z=4$ `�7ا�%>;%�� آ  P  ر� R=Pyو/A ا�X/Y) Z�L أن  ���Oy ��� Z=4<� Py=mgcosαj ا�4%

 R=mgcosα أي أن
    ��BC ا���ء 

  
  
  
  
  
  
  
  

   ��CD ا���ء 
�ى ��ى/  ا��  ا�L?ة  ا�%>�4  ا!�� �  $��K ا�)����  ,%��ات ا�

P  ��دي ��� MKN   ,�آ� ا��%�
��  ا+�

4$� ,�آ� ا+رض  P=mg 
P=15N 

R   ا�)% س �/ ,�آ� ,
 ���5� ا��� وا�A  

��4$� ا+���  �%�دي ��� ا�  cos
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�ى ��ى / ا��  ا�L?ة   ا!�� �  ا�%>�4   $��K ا�)����   ,%��ات ا�
P ��دي   ,�آ� ا��%� MKN ���

��  ا+�
4$� ,�آ� ا+رض  P=15N  

R   �/ ,�آ� ,
 �ا�)% س �5� ا��

 ��  Aوا�

�دي ��� %�
��  ا�

4$� ا+���  P=R 
R=15N  
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 �����3   
�� ��� ا�Z, 4 ا�7ا�� ؟  1@K%ى ا����ازن ا�(� Zــ ه  

�� ��� ا�Z, 4 ا�7ا�� @K%ى ا���  : �eد ا�
P   وR  وF  f�gا� ����iF P R F= + +∑

� � � �

50P%  أن   R+ =
�� �

   

)>)h أن $iF F=∑
� �

�از$� ��%  �5>&   (, ��i ا�7ا�� Z, 4ا� ��� ��@K%ى ا����ن /�آ� . ,% (@�� أن ا��(N ا�7ا�� Z, 4إذن /�آ� ا�

 �%;(<, �)�jن دا��(N 5)� إذن � ���  . ,>4>�� أي دا�j(� و5%  أن ا�

��%�� وا�Z, 4 ا�7ا�� �E, F@Gول ,�� $ 1ــ  2(���0  +ن $�E�@l ��:((N �E ا��4آ� M@=�N \�45 ا�% ر ,
���

=+ RP  
 �%;(<, ��%��(�ر /�آ� ,=�A ,@?أ ا�/ . �(5 �  &(��NV=4m/s   

 �����4   
 �, ��%� ا��, �$�(>)%� إ�� ,4�ر ا�)% �Z ا�7ي (%�  Gو$E)@� أن ,�آ� ا��)��  Cو  q@K$S ا��pYE ا�%���4e ��� ا�%�%��� ا�%�

 �,O  وG1  �)آ� ا����,  

1 1 2 2 0m GG m GG+ =
����� ����� �

  Zs?$O  ص��   C,�آ� ا��)�� ��

( )2 1 1 2 2m m OG m OG m OG+ = +
���� ����� �����

5� ن �=@M ا�G2  �pYEو  Oو5%  أن  K(,  
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q�@K� :0,98OG �?دي  cm=  
 �����5   

 F(�(ء آ� G’  x, q5 K(,O1و,�آ��  d1و�Kp�  M$#)�ض أن ا���ص ,%�

�M@=) A ,�آ�� � F�� ?e�)  ,?<�G .  
�ء ذي آ)�� �%, A�   G2  x, q5 K(,O2و,�آ��  d2و�Kp�  m$#)�ض أن ا�]

�  Gآ�7` �y���� Z� %(ر ا��  .  و=2>�ن ,+ ا��1� ا:�9ى �� ا�D2  8�3و  �D1>)%� إ�� ,4
 �K��ى ا�7ي (�F�� ?e ا���ص  q@K$O ا��pYE ا�%�s 5 ��4e)� ر ا�>(  : �>)%� إ�� ا�%

( ) 2m M OG mOG MOG+ = +
����� ������ ������

' 7s�$وO  x, ��5 K(,G’   
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�� ,5G2  x%  أن @l (,O2  وG’  x, ��5 K(,O1  ��5 1(%�� آ) �5 ا��pYE ا� 1 1 2

m
O G O O

M
= −
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  h(<($ F<,2111و OO
M

m
GO =)1(  

 ����� $#" ا�% دة أي �&%  $#" ا��)�� ا�>, ��$��, ��y��A ,  ا�)�|> � أن ا�/) la masse superficielle(   
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