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I ا����� 	
  ــ ���	 ا�����	ء و����ه
   


و��ت . ���� و��د ����ن �� ا���
	�ء ، آ�
	�ء ����� وآ�
	�ء ����� :  �	 ���	ك �	ه�ة ا�����ب* ����و�)ّ'
 ه%$ ا�#�ه
ة 	��� �ل ا
 

و��ت 4�56 ا�3'- 1��2 �0/� آ�
	�.�� �����. �� �'- إ�+ *(����Neq اآ�'�ب ا −−−−====  

 ��.�	

و��ت 4�56 ا�3'- 1��2  �0/� آ����������eNqو�:8 9 8ان ا ''  8�eدان A/�/�ن و@��?��ن و ’Nو  N	/�> أن .  ====

�8ا.�� ، 	Cا�0/:� اC1061e 19−−−−==== qq'و  ,.   )���Fن ا�/)�ظ ا�0/:� ( ====


ات 	�� ا�0/:�ت ا���
	�.�� أن * �IJ�  : ���� ا�
  ��:�	 �K�9 �3ذب��N)� ا�:�ع �O� ��.�	
  . ــ ا�0/:�ت ا���
 ��:�	 �K�9 
9�:�  . ــ ا�0/:�ت ا���
	�.�� �� �)Q ا�:�ع �

II �
�!
  ــ ا���	ر ا�����	"� ا�
  ــ ا�&ارة ا�����	"�%  1

 ��.�	
  ا�8ارة ا���
	�.�� ه���K3� T �� ا�S�Rة ا���
  ��.�	

 آ1A�Kت آ���  : ��Xل . �
�� �W	1�Jك �?


 ا����رK6 ر���  �:ZN[ 8 ا�8ارة 	�ا�Y@�F �W ا�
  ��.�	

 ا�8ارة ا���A�:� Y�K� T9 T.�	
  أي T9 . ا���

 T.�	
  . ا1�Sك وT9 ا��N/Kل ا�%ي T9 8��6 ا�N/K[ ا���
  ــ ا�
�-, ا +*(�� �)��	ر  2

��.�	

ج ا����ر  �^T9 ، � N دارة آ�O6 ، 8��Kرج ا��) T21WACا +/:Kا�
  .ا���
	�.T �� ا� W` ا�8��KN� `��K وa�WF �� ])86 ا�'��` 

  ــ ا��1	ل �
)% ا�/-�% ا�����	"�%  3
   ا�5)4اتا���	ر ا�����	"� �2  1ــ 3

��ج :�
و��ت T9 ا�K:/+ ا�K?�آQ : ا�����ا����ر ا���
	�.T9 T ا�)RN ه� ا�� �ل ا
���ر N� T21WACا +/:KN� .  

�b أن :�
و��ت�'����  .  �NK2 ا�0/:� ا���
	�.�� T9 ا�)RNات هT ا
  .ا���	ر ا�����	"� �2 ا���6�و���	ت   2ــ  3


ور ا����ر ا���
	�.T �:��8 ���ن �%ا	� أو �:5�
ة K	 4K'� دة�� Tه c��
����  . ا
 T.�	
�/� ا��Sد  -Cl ا���6Sته3
ة �d21 أ�Y@�F ZN[ 8:� a ا����ر وT9 ا�N/K[ ا���

  ا�����د �/� Na +ا��������توه3
ة 
��ج :�
و����ت هT ا���6Sت �أن �NK2 ا�0/:� ا���
	�.�� T9 ا: ا����.  

  8(+%   3ــ  3
+/:Kا� T9 و��ت
����  ا����ر ا���
	�.T9 T ا�)RNات ه� ا�� �ل ا

���ر  N� T21WACا +/:KN� Qآ�?Kت ه�. ا���
و������  وT9 ا
���ر N� T21WACا +/:Kا� T9 ����K���6ت ا�Sل ا� �  ا�
  Qآ�?Kا� +/:Kا� T9 ����'���6ت ا�Sوا .  

III  �"	��ر ا���	ــ 9&ة ا���  
  ــ >��5م آ
�% ا�����	ء  1

 ����� ��.�	
2���ك �#�
 ��N ا�S'�م j/:�ت آ�C�	 ب
���
ب �'�?K[ �)��م آ��K  .و�����(1ل ���NK ا����
 �� ه%ا ا���?�N�
   .و� 68
ه�ا���
	�ء �� أ�[ 2'�	�� 


���K�� R ا���
	�ء ب �Q  أوq   
   (C)و82ة آ��K ا���
	�ء T9 ا�:#�م ا�?��82�N� TKات هT ا�����م 

2 �
�!
  .  ــ �?�<= �	���	ر ا�����	"� ا�

 إذا آ�ن �8د �NK2 ا�0/:� ا���
	�.�� ا�%ي 86([ �� K�
ج �� ا�S  YW Kا�YW K ��6ن ا����ر �'O6 ا�?8د ا�%ي Q(� ه� ]A�Kا� ��

S’  ��:�R8ة ا�Kا� Q(� 1ل) .  
q=-ne  YW K8 �� ا�(:� T�∆t(1ل  Sآ��K ا���
	�ء ا�    +/:KN� Qآ�?Kا� +/:Kا� T9وT21WACا .  

Q=-q=ne  +/:Kا� T9 ] �:� T����ر اT21WACآ��K ا���
	�ء ا�N�.  
 ��.�	

���W 	?8د �NK2 ا�0/:�ت ا���� Tه T.�	
  8jة ا����ر ا���


 (1ل �8ة ز�:�� �?�:� K� T�   Iو�
�R ��� ب . أي 	���K ا���
	�ء ا�

 �����: و�?
ف 	��?�F1 ا�
t

Q
I

∆
=  

  
�
�!
  ا���	ر ا�����	"� ا�

Le courant électrique continu  
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���Sا T82ات ه�N� TK��?ا�:#�م ا� T9 T.�	
   Aو82ة 8jة ا����ر ا���
 
���Sا u��v� :kA=103A   

 
���Sاء اRأ� :mA , µA , nA    
 %�
 ���� وه�  :>)-����Sا ��K��� آ%�~ آ�82ة ]K?�'�]XK6  ��Kآ  

 a�8j T.�	

 �9�� ���ر آ�K6  ��.�	

 (1ل ���� YW � T9 �� دارة آ�K� T�  .  1Aا���
	�ء ا�
 �F1?ا� Z�W�Q=It  أن �K	t=1h=3600s  وI=1A  1أي أنAh=3600C     

IV  �"	��ر ا���	س 9&ة ا���	�P ــ  
 
�� 
���Sس ا�80ة ه� ا��F ز���Ampèremètre   

1 Q� ر	
  .  ــ ا�T ��< ���<U	ز <R�1 9&ة ا���	ر ا�����	"� ا�
 `��� �	
�N)�ن �
	� ���` و�O� $�W	
� `W �
 ���ز �'��
���Sا .  

 
��
���Sا Rر�  
  
  ــ آ�= <�X ر�W اU>��� >�� ؟  2

 `��Kا� a�WF �� ر���
 �N+ ا���ا�T9 T دارة آ�
	�.�� ، �2> 86([ ا���
���Sا �	
� .  
3  ��<���<Uرات ا	ــ ��  


 �N+ ���رات �� أ�[ ا� ��م 	 ��س دZ�F ا�80ة �� 
���Sي ا��/6 . �K� ز��ا�3 T9 
K6 ا�%ي T.�	
و6?
ف ا�?��ر 	8j a�Jة ا����ر ا���

ة �:8 ا��8ر�36 ا	�
 ا �
ة T9 ا��K:�ء �'�)S .  

� �ل �8ر��36 إ�+ ا�?��رات ا��Kا��� 2�+ �5[ : آ�)�� ا��?�Kل ا�?��رات  �Cر ، �- ا��� 

 �F[ ا��?N� a��K+ أآ���
���S36` ��� ا
 `��:Kإ�+ ا�?��ر ا� .  


	ل ا�?�	ر  4?�Z	� س ا�/&ة	�P ــ  

 �����: �Z�W ا�?�F1 ا�
0n
nc

I

ة و إ���� ا��0Kر�8د ا��8ر�36 ا��0Kر  8�nد �8ر�36ت ا��K:�ء و  n0	/�> أن  ====.	�ا�?��ر  cإ���� �� @
ف ا

 ]K?�'Kا� . T���: �/N� ]5+ ه%$ ا�?�F1 آ��
00 n
cn

I
n
n

c
I .====⇒⇒⇒⇒====  

  ــ �Tدة ا��1	س  5

 ه� آ�[ ا�S�Rة ]�
 (�ل �� ا�?��ب ��
���Sز ا��ر���ب ��	 �	5/�� ��ز 9��ه%ا ا�3 a	 س 6 �م��F ]�9 ا%�I∆∆∆∆ �9
?� �� �::�K6 وه%ا

 T���  : ر��� 8Fر �8م د�F ا� ��س وه� 6?
ف �N+ ا��0[ ا�

*I∆∆∆∆  �����: اCر���ب ا�ZNWK و�?
ف 	��?�F1 ا�
100

ac
I

��9 ا�3��ز و�/8د �� @
ف ا�Y��5 وآ�KN آ��c ��9 ا�3��ز آ��
ة  a	/�> أن  ∆∆∆∆====.

 �Fد ]Fز أ��آ�ن ا�3 �KNآ.  

 * �����: د�F ا� ��س وهT �'�� اCر���ب أو اCر���ب ا�:'�T و `'/6	���F1? ا�
I
I∆∆∆∆

  �6��� ��':	 a:� 
  . و�?�

V  ر �2 ا�&ارة	ت 9&ة ا���	+�	ــ 8 .  
  ــ ا�&ارة ا�
��ا��%  1

 +N� :�ء	�3��3
T9 ���6 ا�:�0ط  ا�:��b أن  2ا�8را�� ا�:�'� :  
��ا��� Kا� ��.�	
  . 8jة ا����ر ا���
	�.T ه'(� T�� T9 آ[ � �W �� � � ا�8ارة ا���

2  %��5�
  ــ ا�&ارة ا�
 *C  وD  ��8ن � �K�9 1تA�� 1ثI �K��9 T �N� ا�8ارة �� ���W � .  

 ��.�	

 �'TK � 8ة T9 دارة آ�X1ت أو أآA�� 1ثI ���9 T �N� �W � ]آ .  
8:�21 �
ور ا����ر ا���
	�.T9 T ا�8ارة �d21 أن  III ++++====  

  : و�?�Q ه%$ ا�?�F1 آ%�~ (���A ا�/)�ظ ا�0/:�

 
21

21

QQQ

tQtQtQ

++++====
++++==== ∆∆∆∆∆∆∆∆∆∆∆∆.

  

  . ��K3ع 8jات ا����رات ا���
	�.�� ا�8ا(�N إ�+ � 8ة 6'�وي ��3ع 8jات ا����رات ا��Oر�� �:�� : ���Fن ا�? 8 

∑∑∑∑∑∑∑∑
========

′′′′====
n

1i
i

n

1i
i II    <�/	I  و �N)رات ا�8ا���  . 8jات ا����رات ا��Oر��  ’8jIات ا�

  


