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  :1ا������ 

 ��� ����	
�ي �� ���ا  ��100	� ��ا��� ��������!ر��� U  .
�� ا%��ة ��! ا�!ر��� &�(�* ا�(	�ر  42&� ���30V   

1 ���  . ا����س  Uــ أو-! ا�
�� . ــ أ6&5 ا4ر�	�ب ا����2  2�  . وأ�: �89	� 7	�� ا�

  .أ6&5 ا4ر�	�ب ا��&?< .  �2(�< �=� ا��>�ز 
  

  :2ا������ 

��� �� ا���� ��� ا��  : ا�����  ��$1�� ا��ارة ا��!� �

��س ا��'&� )�UBC  ��2&+��� را*/ ا��. .ب ، ��� ا*���ل ا��+�*V/cm  ��)�&��(� ا�

�� $�' ا1*�0 ب�   cm 5 ا�2'

��$� ر 7 آ�45 ا��. .ب   - 1��9 ��8 ا��   

� ا��'&�  2�  )  ��+!D( و�A�B ر�@?� ��8 ا����  UBCــ أو;� :

� ا��'&�  UAB=UCD=-55Vــ إذا ��G أن ا��'&�  3�� ه� :�UPN  .  

  

  

  

  

  

  

  

  :3ا������ 

��ا -	?	� �	��GBF  C?2 ��ا��� ��
 ��� *D��� ، بF�F
���< را�G ا�

 >��  : ا���G ا��F�F< ا�
و ا��	��  Umــ 6!د ا��	�� ا��D�ى  1

 ���)Lا�Ue  >?	�وب ا����� ا����� .  
O ا��دد  Tــ  ا6&5 ا�!ور  2�   fوا�
  
  
  

  :4ا������ 

 *QRا� >� ��Sا�!ارة ا��� >� *�)و  D1أ����U ��L	�ت ا����3  5&
D2  وD3  ��U��
 . ���  .  ��UFE=12	� ا�
1  C����
(�] -�ا�Z 7	�� آ* 
C ا� O�  .  UACو  UPNــ ا�
�?�� �>	Q* ->!ه� 
�(!م  Aــ ا�����  2�
 . >����<Q>! ا��ا� O�ا�

 �	��  .  Bو  Cو  Eو  F: �< ا���: ا�
 ���  .  �UAB=6V(�< ا�

�� . �&�Z ا���:  ABــ �(�ض ���U< ا���5  3�  .  6UBC!د 7	�� ا�
4  ���� ��	�س ا�����Lر�: ا� �	L	آ C	� ــUEF  .  
�  20Vــ ���(��ل ا�(	�ر  5����L>� ا�	إ� �	R� >
� ا��	�� ا� ،

�!ر���   ����100&?� ��	��ء ���ي ��� .   
  
  
  
  
  
  
  

  :5ا������ 

 *QRا� >� ��Sا��� �	����<Q�4< ا�!ارة ا�  h	��D
(�* U]ث &�
 5�7 >	���Uو ��U��
D1  وD2  Z�Fآ ��U��
�� �	C آ* . �7	�� ا�

3,5
D?�ح �&�وي V  .  
1  ���
���< ا����!  UPNــ أ6&5 ا� C	� .  
2  *QRا� ��� G<� ا����� ���  . ــ 
S* هFا ا�

���< ���U< ا���5  3 C	� ����� ��� .  D1ــ أ6&5 ا��
S* هFا ا�

 *QRا� .  
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